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Grainage histogram (e.g., Kober et al., EPSL, 1989) 
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Why geochronologists don't like histograms 

k=[ log2 n+1 ](Sturges ' Rule)

...

How to place the bins?

k=√n(Excel )

h=2
IQR( x)

n1 /3
(Freedman−Diaconis)
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Probability Density Plots (PDP) 

Journal of the Geological Society 1988, v.145; p977983.



Histograms – PDPs – radial plots  KDEs  DensityPlotter /265

The PDP is based on a mathematical equation, so it must be right 
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Implemented in userfriendly software 

Isoplot (Ludwig, 2003) AgeDisplay (Sircombe, 2004)
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Problem 1: undersmoothing of precise datasets 
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Distribution of true ages   measurement distribution ≠
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Problem 2: oversmoothing of large datasets 
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We're looking for a way to plot heteroscedastic datasets 
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Radial plots are the only way to simultaneously visualise age and uncertainty 

Galbraith 
(Technometrics, 1988)

x j=1/  z j

y j=z j− zo/  z j



Histograms – PDPs – radial plots  KDEs  DensityPlotter /2612

Reading off the age and uncertainty of a precise measurement 
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Reading off the age and uncertainty of an imprecise measurement 
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Diagnosing overdispersion 
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Finite mixture modelling 
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Radial plots may not be very useful for detrital UPb age distributions 
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Probability Density Plots   Kernel Density Estimates →

Kernel Density Estimate (KDE)

i i

Probability Density Plot (PDP)

PDP
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A vast body of statistical literature exists about Kernel Density Estimation 
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Problem 1: undersmoothing of precise datasets 
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Problem 1: undersmoothing of precise datasets 
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Problem 2: oversmoothing of large datasets 
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Problem 2: oversmoothing of large datasets 
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Bandwidth selection 

k=[ log2 n+1 ](Sturges ' Rule)

...

k=√n(Excel )

h=2
IQR x 

n1 /3
Freedman−Diaconis

histograms

...

h=1.06 n−1/5 Silverman

KDEs

adaptive KDE methods

hAMISE=
R k 1/5

m2K 
2 /5 R  f ' ' 1/5 n1/5
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A fast and flexible method, cited >150x in two years 
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http://densityplotter.londongeochron.com 
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Any feedback is appreciated! 
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